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CONTADORES

entity contal is
port (clk,enable:in bit;

ga: out integer range 0 to 15);
end cont al;

architecture algoritnmo of contal is

begi n
process (cl k)
variable cnt : integer range O to 15;
begi n
if (clk="1") then
if enable = '1" then
cnt: =cnt +1;
end if;
end if;
ga<=cnt ;

end process;
end al goritno;

--para la sinmulacion | a sefial de reloj es periodica y tiene
una frecuencia de 1 Khz. La Sefial enable se habilita durante
5 nms a partir del tienpo 12 ns

PARA ESTO CREAMOS EL SIGUIENTE ARCHIVO DE SIMULACION
ENTI TY testbench IS
END t est bench;

ARCHI TECTURE behavi or OF testbench IS

COVPONENT cont al
PORT(

clk : INbit;

enable : IN bit;

ga : QUT integer range 0 to 15);
END COVPONENT;

SIGNAL clk :  Dbit;
SIGNAL enable : bit;
SIGNAL ga : integer range 0 to 15;

BEG N

uut: contal PORT MAP(
clk => clKk,
enabl e => enabl e,
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ga => ga

)

tb : PROCESS
BEG N
cl k<= (not clk) after 0.5 nms;
wait for 0.5 ns;
END PROCESS;
tba : PROCESS
BEG N
enabl e<=' 0" ;
wait for 12 ns;
enabl e<="1";
wait for 5 ns;
enabl e<=' 0" ;
wait; -- will wait forever
END PROCESS;
END;

Y obtenemos el siguiente grafico
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agui wvemoz gque la zalida ze incrementa cuando ezta activo ='1' el walor de enable, ¥
adembsz ze zincroniza con cada flanco de gubida del reloj, por ezo zolo contard hasta
el nlmero 5, ¥ cotmo ya no egta activo el enable, dejara de contar, quedando el dltimo
valor en la zalida

entity conta2 is
port(clk,clear:in bit;

ga: out integer range 0 to 15);
end cont a2;

architecture algoritnmo of conta2 is
begi n
process (cl k)
variable cnt : integer range O to 15;
begin
if (clk="1") then
if clear = "0" then
cnt: =0;
el se cnt: =cnt +1;
end if;
end if;



ga<=cnt ;
end process;
end al goritno;
-- | MPLEMENTAMOS EL SI GUI ENTE ARCHI VO DE SI MULACI ON
ENTITY testbench IS
END t est bench;

ARCHI TECTURE behavi or OF testbench IS

COVPONENT cont a2
PORT(

clk : INbit;

clear : INDbit;

ga : QUT integer range 0 to 15);
END COVPONENT;

SIGNAL clk :  Dbit;
SIGNAL clear : bit;
SIGNAL ga : integer range 0 to 15;

BEG N

uut: conta2 PORT MAP(
clk => clk,
cl ear => clear,
ga => ga

)

-- *** Test Bench - User Defined Section ***
tb : PROCESS
BEG N
cl k<= (not clk) after 0.5 nms;
wait for 0.5 ns;
END PROCESS;
tba : PROCESS
BEA N
clear<='0';
wait for 12 ns;
clear<="1";
wait for 5 ns;
clear<='0";
wait; -- will wait forever
END PROCESS;
*** End Test Bench - User Defined Section ***

END;
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la zalida ga gerd cero, siempre ¥ cuando la zefial de clear gea igual a0, adembs =1 el
reloj eztd en flanco de =ubida, recién ahi la galida cambiard de eztado,

Las diferencias entre ambos contadores son, que uno usa la sefial enable para decidir
cuando va a contar y cuando no, en cambio la sefial clear, sirve que para con un nivel bajo
de estd, la salida sea cero, (siempre sincronizada con el reloj) y mientras no lo sea, seguira
su cuenta.

6.- Simular el siguiente circuito
ENTITY pipo IS

PORT( d :IN BIT_VECTOR (7 DOANTO 0);
clk:INBIT;
g :QUT BIT_VECTOR (7 DOMNNTO 0));
END pi po;
ARCHI TECTURE ALGORI TMO OF PIPO | S
BEG N
PROCESS
BEG N
WAI' T UNTIL cl k="1";
q<=d,
END PROCESS;

END ALGORI TMO,
--NOTA : DEBEN CARGARSE COMO M NI MO 10 DATGCS

Para ell o creanps el archivo sinul ador

ENTI TY testbench IS
END t est bench;

ARCHI TECTURE behavi or OF testbench IS

COMPONENT pi po

PORT(
d: INbit vector(7 downto 0);
clk : INbit;
g : OUT bit_vector(7 downto 0)
);

END COMPONENT;

SIGNAL d : bit_vector(7 downto 0);
SIGNAL clk : bit;



SIGNAL g : bit_vector(7 downto 0);

BEG N
uut: pi po PORT MAP(
d => d,
clk => clk,
q=>4q

),

-- *** Test Bench - User Defined Section ***

tb : PROCESS

BEA N
cl k<= (not clk ) after 10 ns;

wait for 10 ns;

END PROCESS;

tbl : PROCESS

BEA N
d<= "00001001"; wait for 10 ns;
d<= "00001111"; wait for 10 ns;
d<= "10001001"; wait for 10 ns;
d<= "11111001"; wait for 10 ns;
d<= "11111111"; wait for 10 ns;
d<= "00111001"; wait for 20 ns;
d<= "11110000"; wait for 20 ns;
d<= "10001111"; wait for 20 ns;
d<= "10000001"; wait for 20 ns;
d<= "00000000"; wait for 20 ns;

wait; -- will wait forever
END PROCESS;

-- *** End Test Bench - User Defined Section ***
END;

Y revisamos la gréfica
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Aoul vermnog que el altimo dato gque Coincide con elflanco de zubida del reloj ez el gue realmente
pasga, no importando 21 el dato cambié antesz, durante o degpuessz, 0 en el intervalo entre flancoe del
reloj, giempre pagard el que detecte el FLANCO DE SUEIDA DEL EELOJ





